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一、工作简况
（一）任务来源

根据农业农村部农产品质量安全监管司2022年4月29日文件（农质标函〔2022〕66号）“关于下达农业国家、行业标准制定和修订项目任务的通知”的附件“2022年农业国家和行业标准制修订项目任务安排表”，项目编号NYB-22252，项目名称为“修订《天然生胶  子午线轮胎橡胶加工技术规程（NY/T 735-2012）》标准”。本农业行业标准项目由农业农村部农垦局提出，农业农村部热带作物及制品标准化技术委员会归口，中国热带农业科学院农产品加工研究所负责起草，广东省广垦橡胶集团有限公司、海南中橡科技有限公司、云南天然橡胶产业集团有限公司参与起草。
在“八五”期间，根据当时我国子午线轮胎产业发展的现状，中国热带农业科学院农产品加工研究所与海南农垦局共同开发出子午线轮胎专用橡胶，目前这一产品的年产量超过30万吨。为了适应生产发展的需要，于2001年制定了农业行业标准《天然生胶  子午线轮胎橡胶》（NY/T 459-2001）和2003年制定了《天然生胶 子午线轮胎橡胶加工技术规程》（NY/T 735-2003），2011年修订了《天然生胶  子午线轮胎橡胶》（NY/T 459-2011）和2012年修订了《天然生胶  子午线轮胎橡胶加工技术规程》（NY/T 735-2012）。由于：第一、NY/T 459已经列入了2020年农业行业标准的修订计划（农质标函[2020]128号，项目编号HYB20092），该项目现已完成报批程序,即将发布。在该标准的报批稿中,生产子午线轮胎橡胶的原料增加了烟胶片和生胶片，10号胶的杂质含量由原来的0.10%提升至0.08%（最大值），拉伸强度由20.0MPa提高到21.0MPa（最小值）,20号胶的杂质含量由原来的0.20%提升至0.16%（最大值）。第二、随着NY/T 459新版本原材料的增加和技术要求的提高，作为与NY/T 459配套的NY/T 735也应该在加工技术要求方面进行改进，确保子午线轮胎橡胶产品的质量稳定。第三、NY/T 735-2012的实施已达到十年，近十年来在生产工艺上出现了用干搅线生产子午线轮胎橡胶的新技术，在设备上出现湿搅机和干搅机用于生产子午线轮胎橡胶的新设备。因此，很有必要对NY/T 735-2012进行修订，以适应目前子午线轮胎橡胶生产发展的要求。

（二）起草单位

中国热带农业科学院农产品加工研究所负责起草，广东省广垦橡胶集团有限公司、海南中橡科技有限公司、云南天然橡胶产业集团有限公司参与起草。项目承担单位在接到标准制修订任务后，成立以陶金龙为首席专家（主持人），张北龙为技术顾问，罗梓蓉、杨学富、袁瑞全、阮林光、李一民、卢光参加的标准编写小组，并进行了任务分工。陶金龙负责召集项目成员讨论确定项目实施计划、项目进度等安排，张北龙、罗梓蓉主要负责内部讨论稿、征求意见稿的起草；杨学富、袁瑞全、陶金龙、阮林光、李一民、卢光对内部讨论稿提出修改意见和建议。
（三）主要工作过程
2022年4月标准项目计划下达后，成立了标准编写小组，拟定工作大纲，进行任务分工。由中国热带农业科学院农产品加工研究所起草标准的初稿，完成初稿后分发到协作单位进行修改，协作单位修改后返回起草人汇总修改，再发给协作单位进行二次修改，然后由起草人修改形成本标准的征求意见稿。

在修订本标准文件的过程中，编写小组先对标准内容大纲进行认真讨论，同时我们到云南和海南的天然橡胶加工企业进行调查，收集相关材料，征询了生产单位的意见。经过对收集资料的分析处理，确定了标准的征求意见稿。
二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

（一）编制原则
本文件严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的技术要求进行编写，编制说明按《农业农村部国家（行业）标准的计划编制、制定和审查管理办法》第二章的基本要求编写。
在文件名称、技术要求和内容、用语等方面与天然橡胶系列标准保持一致。力求做到合理、简洁和权威。
（二）主要内容的依据

根据目前国内外子午线轮胎橡胶的生产现状，结合我国子午线轮胎橡胶的生产技术水平，并遵循科学性、合理性、经济性和可行性的原则，修订NY/T 735-2012《天然生胶 子午线轮胎橡胶加工技术规程》的技术要求。

本文件与NY/T 735-2012相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

（1）更改了范围，第1章的第2段修改为：“本文件适用于本文件适用于以鲜胶乳、凝块、胶园凝胶、烟胶片和生胶片为原料的天然生胶子午线轮胎橡胶的生产”（见第1章，2012年版第1章）；

（2）增加了“术语和定义”一章（见第3章）；

（3）增加了对烟片胶的规定，“烟胶片应按质量不同分类放置，不能及时加工的烟胶片应置于阴凉、干燥处存放”（见4.2.6）；

（4）增加了加工工艺流程的选用说明（见5.1）；

（5）增加了两种加工工艺流程（见5.4、5.5）；

（6）增加了两种设备，分别是“湿搅机、单螺杆破碎机”（见5.6）；

（7）增加了“干搅”的工艺方法（见6.1.6）；

（8）增加了“追溯方法”一章（见第8章）。
本文件还做了下列编辑性改动：

（1）更改了5.1、5.2和5.3的标题，并增加了图标题（见5.1、5.2、5.3，2012年版的4.1、4.2、4.3）；

（2）分设了6.2.2.1和6.2.2.2，内容保持不变（见6.2.2，2012年版的5.2.2）。
三、主要试验或验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

（一）主要试验或验证的分析、综述报告

1. 试验的主体
本标准文件的参与单位：中国热带农业科学院农产品加工研究所、广东省广垦橡胶集团有限公司、海南中橡科技有限公司、云南天然橡胶产业集团有限公司。

2. 试验的方法、手段
本标准文件起草单位通过访谈了解和实地考察相结合的方式对相关的天然橡胶加工企业进行了认真调研，征求天然橡胶加工企业的意见，并对子午线轮胎橡胶的产品质量进行了全面的试验验证，取得了各个技术条件的详实数据。

3. 试验结果的统计分析
为追踪子午线轮胎橡胶加工技术的发展，把干搅线加工子午线轮胎橡胶的新技术和湿搅机、干搅机等新设备应用于新修订的子午线轮胎橡胶加工技术规程中，修订完善本行业标准，2022年7月，对云南省几家橡胶初加工厂的子午线轮胎橡胶生产现状、产品质量进行了调研。
通过调研发现，几家工厂都在生产上使用了新的生产工艺和生产设备。例如，部分分设水线生产车间和干搅线生产车间（图1），也有工厂根据实际生产需要优化工艺流程，设计在工艺流程中先经过干搅，再经过水线进行湿搅（图2）。可见，干搅生产线已经在生产上获得广泛应用。此外，湿搅机目前在生产上也获得比较好的应用，该设备在生产上可以使产品的杂质含量明显降低，取得较好的经济效益，通过调研增加该主要设备。
[image: image3.png]el e || me |- e o o] PR e e | IR itk [ et
T
v
Wt e % bR [ S e IR | B o] TR
x T
1 v
et e ko - Bkt





图1 生胶加工的水线及干搅线工艺流程
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图2 生胶加工工艺流程
本标准文件对上一版的适用范围进行了修订，增加了“凝块”和“烟胶片”。表1是没有添加烟胶片原料生产的子午线轮胎橡胶抽查检验的结果。从表1可知，30个样品中杂质含量最小值为0.01%，最大值为0.062%，有28个样品的杂质含量在0.05%以下，有2个样品的杂质含量在0.05%～0.08%之间；灰分含量最小值为0.22%，最大值为0.39%，全部在0.6%以下；挥发分含量最小值为0.15%，最大值为0.67%，全部在0.8%以下；氮含量最小值为0.36%，最大值为0.58%，全部在0.6%以下；P0最小值为36，最大值为50，平均值为41.7；PRI最小值为67.1，最大值为91，平均值为81.5；20个样品丙酮抽出物含量最小值为1.7%，最大值为3.0%，平均为2.7%；30个样品中的门尼粘度最小值为69，最大值为87，平均值为76.8，有6试样不在83±10的范围之内；30个样品中的拉伸强度最小值为19.5MPa，最大值为24.5MPa，平均值为22.1MPa，有5试样的拉伸强度低于本标准的质量要求。因此，生产上绝大部分产品是可以达到本标准的技术要求的，故本标准文件设置的技术指标是合理的，对个别不达标产品可作为普通橡胶出售。由于子午线轮胎橡胶SCR RT 5、SCR RT 10、SCR RT 20的质量要求高于对应技术分级橡胶SCR 5、SCR 10、SCR 20，根据优质优价的原则，子午线轮胎橡胶售价应高于对应的技术分级橡胶。
表1 没有烟胶片的子午线轮胎橡胶抽查检验数据
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序号   杂质    灰分    挥发物    氮     P0    PRI    门尼粘度   丙酮抽
 拉伸强度
                                                                                                                                                                                                                                       
   (%)    (%)
    (%)
    (%)

             ML(1+4)   提物(%)
  (MPa)

 1
  0.032    0.39     0.15     0.36    41.0   67.1      79        2.6       23.1

 2    0.035    0.34     0.39     0.36    38.5   77.9      81        2.5       22.4

 3    0.035    0.39     0.34     0.46    39.5   77.2      78        1.7       23.4

 4    0.054    0.37     0.32     0.42    43.0   79.1      85        2.6       24.5

 5    0.038    0.33     0.22     0.42    40.0   83.4      84        2.6       22.9

 6    0.023    0.31     0.27     0.41    43.0   76.7      82        2.6       22.1

 7    0.033    0.33     0.29     0.45    44.5   76.4      78        2.6       23.6

 8    0.035    0.30     0.37     0.50    44.5   79.8      75        2.5       21.7

 9    0.062    0.32     0.47     0.56    44.0   80.7      76        2.6       23.0

10    0.02     0.3      0.2      0.4     40     84       78        2.7       22.5

11    0.01     0.3      0.2      0.4     39     80       77        2.7       21.0

12    0.02     0.27     0.44     0.58    41     89       69        2.9       21.4

13    0.02     0.28     0.42     0.56    40     90       77        2.9       20.5

14    0.03     0.26     0.41     0.56    43     91       69        2.8       20.0
15    0.02     0.27     0.43     0.56    47     82       76        2.8       21.3

16    0.04     0.28     0.37     0.46    50     79       87        3.0       22.0

17    0.02     0.28     0.32     0.50    44     85       75        2.9       19.5

18    0.02     0.22     0.34     0.54    43     84       69        2.8       19.5

19    0.03     0.25     0.38     0.50    47     88       75        2.9       22.8

20    0.02     0.26     0.37     0.50    43     84       76        2.9       22.8

21    0.02     0.29     0.41     0.56    40.5   80.2      80                  22.6

22    0.012    0.30     0.39     0.58    37.5   82.7      73                  22.0

23    0.028    0.29     0.39     0.50    41.5   84.3      79                  22.2

24    0.012    0.28     0.39     0.47    43.0   77.9      80                  23.0

25    0.015    0.31     0.41     0.47    36.0   80.6      76                  21.8

26    0.011    0.32     0.60     0.41    39.5   77.2      77                  21.1

27    0.028    0.29     0.63     0.38    40.5   82.7      74                  23.3

28    0.012    0.30     0.67     0.40    41.0   85.4      77                  21.9

29    0.019    0.29     0.58     0.44    36.0   79.2      72                  20.8

30    0.019    0.26     0.61     0.38    40.5   81.5      72                  21.0

平均值 0.032    0.30     0.39    0.47     41.7   81.5     76.8       2.7        22.1

最大值 0.062    0.39     0.67    0.58     50     91       87        3.0        24.5

最小值 0.01     0.22     0.15    0.36     36     67.1     69        1.7        19.5
表2是对橡胶加工厂生产的子午线轮胎橡胶产品日常抽查检验的结果，这些产品均添加一定数量的烟胶片。从表2可知，50样品的杂质含量的平均值为0.032%（质量分数），最小值为0.015%，最大值为0.073%，低于本标准SCR TR 5规定0.05%的有45个，高于0.05%低于0.08%的样品有5个，也达到SCR TR 10的要求；灰分含量的平均值为0.44%，最小值为0.352%，最大值为0.612%，低于本标准SCR TR 5规定0.6%的有49个，高于0.6%低于0.75%的样品有1个；挥发分含量的平均值为0.26%，最大值为0.383%，低于本标准3个等级规定的最大限值0.8%的要求，全部合格；氮含量的平均值为0.40%，最大值为0.507%，低于本标准3个等级规定的最大限值0.6%的要求，全部合格；P0的平均值为41.6，最大值为50.0，最小值为30.0，有三个产品的P0值分别为30.0、31.0和33.0，低于本标准规定的最小限值36的要求，需要生产上查找原因，以确保产品质量；PRI的平均值为81.7，最大值为93.3，最小值为71.1，全部高于本标准SCR TR 5规定的最小限值60的要求；门尼黏度的平均值为83.8，最大值为87.43，最小值为78.85，全部在本标准3个等级规定的83±10的要求； 拉伸强度的平均值为23.3MPa，最大值为24.0MPa，最小值为22.7MPa, 全部高于本标准3个等级规定的最小限值21.0MPa的要求。
表2 子午线轮胎橡胶抽查检验数据

序号   杂质    灰分    挥发物    氮      P0     PRI     门尼粘度        拉伸强度
                                                                                                                                                                                                                                       
   (%)    (%)
    (%)
    (%)

                ML(1+4)

     (MPa)

 1
  0.056    0.459    0.306    0.346    39.0    82.0       82.10           23.6
 2    0.046    0.444    0.287    0.330    36.0    75.0       84.06           23.5
 3    0.054    0.450    0.383    0.407    38.0    81.5       83.37           23.5
 4    0.062    0.406    0.211    0.423    39.0    82.0       85.97           23.5

 5    0.073    0.426    0.226    0.454    39.0    81.0       84.93           23.1
 6    0.063    0.378    0.291    0.422    39.0    79.4       86.94           23.1

 7    0.028    0.407    0.285    0.393    40.0    75.0       85.24           22.9
 8    0.020    0.427    0.315    0.418    38.0    81.5       84.45           23.4
 9    0.026    0.438    0.271    0.434    39.0    76.9       86.32           24.0

10    0.020    0.352    0.310    0.422    38.0    78.9       85.90           23.8
11    0.020    0.520    0.367    0.435    30.0    93.3       86.68           23.4
12    0.020    0.426    0.276    0.363    31.0    90.3       85.45           23.8
13    0.021    0.406    0.336    0.398    41.0    78.0       84.17           23.5
14    0.030    0.498    0.168    0.419    40.0    77.5       86.21           24.0
15    0.032    0.459    0.171    0.410    39.0    84.6       85.46           23.5

16    0.019    0.436    0.280    0.466    45.0    88.9       82.67           23.5
17    0.019    0.564    0.340    0.429    46.0    84.8       85.29           22.9
18    0.020    0.612    0.324    0.420    41.0    78.0       84.37           23.0
19    0.018    0.554    0.302    0.370    35.0    82.9       82.40           22.7
20    0.015    0.554    0.285    0.432    48.0    75.0       85.87           22.9
21    0.029    0.427    0.295    0.441    48.0    81.3       83.78           23.8
22    0.033    0.478    0.330    0.393    45.0    75.6       84.52           23.4
23    0.030    0.430    0.321    0.385    45.0    71.1       83.32           23.4
24    0.036    0.413    0.268    0.394    45.0    73.3       83.41           23.2
25    0.035    0.409    0.341    0.414    45.0    75.6       86.27           22.9
26    0.046    0.387    0.306    0.440    46.0    71.7       80.32           23.3
27    0.040    0.408    0.298    0.424    46.0    89.1       83.74           23.1
28    0.047    0.436    0.361    0.377    49.0    81.6       87.43           23.6
29    0.042    0.424    0.260    0.399    42.0    73.8       80.32           23.3
30    0.044    0.457    0.300    0.389    41.0    80.4       84.29           23.6
31    0.030    0.447    0.116    0.477    42.0    83.3       81.27           23.2
32    0.029    0.411    0.157    0.507    44.0    84.0       85.29           23.6
33    0.031    0.383    0.245    0.406    45.0    84.4       84.16           23.4

34    0.040    0.360    0.234    0.429    41.0    87.8       82.31           23.1

35    0.047    0.406    0.170    0.422    43.0    81.3       86.17           23.2

36    0.043    0.413    0.167    0.377    42.0    83.3       80.22           23.1

37    0.041    0.408    0.206    0.417    39.0    84.6       84.40           23.2

38    0.050    0.451    0.175    0.307    38.0    92.1       82.92           23.6

39    0.040    0.411    0.120    0.357    40.0    87.5       83.19           23.8

40    0.017    0.449    0.247    0.307    47.0    78.5       86.35           23.0

41    0.017    0.436    0.214    0.411    42.0    80.9       84.24           23.1

42    0.018    0.461    0.337    0.363    42.0    76.1       82.66           23.0

43    0.018    0.431    0.264    0.419    44.0    84.0       80.77           23.0

44    0.024    0.477    0.225    0.427    50.0    78.0       82.19           23.2

45    0.020    0.418    0.231    0.346    39.0    79.4       84.56           23.6

46    0.033    0.423    0.202    0.330    41.0    87.8       79.78           23.0

47    0.019    0.361    0.196    0.407    33.0    78.7       80.74           23.1

48    0.020    0.434    0.231    0.423    45.0    91.1       78.85           23.1

49    0.022    0.418    0.236    0.361    46.0    91.3       83.74           23.1

50    0.023    0.431    0.206    0.371    42.0    92.8       81.63           23.4
平均值 0.032    0.44     0.26     0.40     41.6    81.7       83.8            23.3

最大值 0.073    0.612    0.383    0.507    50.0    93.3       87.43           24.0

最小值 0.015    0.352    0.116    0.307    30.0    71.1       78.85           22.7


4. 实施标准文件的可行性
从表1和表2的试验产品和抽查产品检验结果数据分析可以看出，绝大部分产品达到SCR RT5和SCR RT10的质量要求，有5个样品的拉伸强度低于本标准的质量要求，有3个样品的P0低于规定值，需要降为普通的技术分级橡胶。通过上述80批次子午线轮胎橡胶的试验，大部分产品质量符合本标准文件规定的质量要求。所以，本标准文件规定的工艺流程及技术指标符合生产和市场要求。

（二）技术经济论证、预期的经济效果
本标准文件的实施可以提高国产天然橡胶的质量，充分发挥国产天然橡胶的使用价值，增强国产天然橡胶的市场竞争力。因此，本标准的实施具有显著的社会效益和经济效益。
四、采用国际标准和国外先进标准的程度

无。
五、与现行的法律法规和强制性国家标准的关系

本标准遵守国家相关的法律法规，与国家法律法规和强制性标准没有冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
七、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议本标准作为推荐性标准发布实施。
八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织实施、技术措施、过渡办法等）

1.本标准宣贯时应包括下列内容：
a) 介绍本标准修订的原因、过程及意义；

b) 介绍和解释本标准的主要技术内容；

c) 本标准实施过程中可能遇到的问题及解决的措施。

2.本标准宣贯时建议采取下列形式：
a) 举办天然橡胶初加工企业有关人员参加的标准宣贯培训班；

b) 由本标准的起草人员到天然橡胶初加工企业与有关人员进行现场宣讲安全知识。

九、废止现行有关标准的建议

本标准的发布实施将代替NY/T 735-2012。
十、其他应予说明的事项
无。
《天然生胶 颜色指数测定法》起草小组

2022年10月26日

